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Abstract of DEI 99031 1 5 

■me gearbox has a switched coupling (36a) for providing a rotational coupling between a drive shaft 
(24a) and a rotary torque element (34a). the switched coupling having a rotary elastic device for 
damping the relative rotation between the shaft and the torque element during gear changing. The 
drive shaft and the rotary torque element are locked together in each direction of rotation when the 
coupling IS closed. 
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(§) Getriebe fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Getriebe (14) fCir ein Kraftfahrzeug, mit wenigstehs ei- 
ner Welle (24), einem frei drehbar an der Welle (24) gela- 
gerten Drehelement (34) und einer Schattkupplung (36) 
zur formschliissigen Drehverbindung von Welle (24) und 
Drehelement (34), wobei der Schaltkupplung (36) dreh- 
eiastlsche Mittel (46) zugeordnet sind zum Dampfen von 
relativen Drehbewegungen von Welle (24) und Drehele- 
ment (34) wahrend eines Schaltvorganges, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafS die Welle (24) und das Drehelement 
(34) bei geschlossener Schaltkupplung (36) in beiden 
Drehrichtungen formschlussig miteinander verbunden 
sind und dafS die zwischen Welle (24) und Drehelement 
(34) wirkenden drehelastischen Mittel (46) parallel zu ei- 
ner formschlussigen Schaltverzahnung (42, 44) der 
Schaltkupplung (36) vorgesehen sind und durch Herstel- 
len eines Formschlusses zwischen einem Mitnehmerele- 
ment (60; 52f) und einem Fangelement (62; 90, 92) zur 
Wirkung kommen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Getriebe fur 
ein Kraftfahrzeug, mit wenigstens einer Welle, einem frei 
drehbar an der Welle gelagerten Drehelemenr und einer 

Schaltkupplung zur formschlussigen Drehverbindung von 
Welle und Dreh element, wobei der Schaltkupplung drehela- 
stische Mittel zugeordnet sind zum Dampfen von relativen 
Drehbewegurigen von Welle und Drehelenient wahrend ei- 
nes Schaltvorganges. 

[0002] Ein seiches Getriebe ist aus der DE-A- 1 97 02 541 
bekannt. 

[0003] Bei sogenannten Stufengetrieben fur Kraftfahr- 
zeuge, die eine Vorgelegewelle und eine Mehrzahl von Rad- 
satzen umfassen, ist es zura Einlegen von Gangen notwen- 
dig, ein an einer W^le drehbar gelagertes Losrad drehfest 
mit der Welle zu verbinden. 

[0004] Bei den zu diesem Zweck bekannten Schaltkupp- 
lungen unterscheidet man gerierell zwischen sogenannten 
Klauenkupplungen und Synchronkupplungen. Unter Klau- 
enkupplungen soUen vorliegend aUe Arten von Schaltkupp>- 
lungen verstanden werden, die.ohne eigene zugeordnete 
Synchronisierung eine formschlussige Verbindung zwi- 
schen dem Drehelement (Losrad) und der Welle in beiden 
Drehrichtungen gestatten, beispielsweise also auch soge- 
nannte Stiftkupplungen. Hingegen besitzen Synchronkupp- 
lungen genereU eine zugeordnete Synchronisierung, in der 
Regel ausgebildet als ReibkegeL 

[0005] Klauenkupplungen sind an sich wesentlich kosten- 
giinstiger herzustellen und gestatten schnellere Schaltvor- 
gange als Synchronkupplungen. Da die Drehzahlanpassung 
zwischen WeUe und Drehelement schlagartig erfolgt, sind 
Klauenkupplungen auf dem Gebiet der Personenkraftwagen 
jedoch wegen der damit verbundenen KomforteinbuBen im- 
mer mehr von den Synchronkupplungen verdrangt worden. 
Selbst dann, wenn der Fahrer selber fiir eine gewisse Vor- 
synchronisierung sorgt (z. B. Zwischengas), ist ein gewisser 
Schaltschlag immef spiirbar. 

[0006] Als Abhilfe sind sogenannte zentrale Synchroni- 
sierungen bekannt. Insbesondere bei automatischen Stufen- 
getrieben konnen zur Synchronisierung zentrale Mittel zur 
Drehzahlbeeinflussung der WeUe vorgesehen sein. Solche 
zentralen Synchronisierungen sind jedoch relativ aufwendig 
und gestatten zudem haufig keine perfekte Synchronisie- 
rung. 

[0007] Aus der eingangs genannten DE-A-197 02 541 ist 
es bekannt, bei einem Stufengetriebe mit zentraler Synchro- 
nisierung ein Losrad zweiteilig auszubilden und die zwei 
Teile innerhalb eines bestimmten, relativ kleinen Winkels 
gegeneinander verdrehbar vorzusehen. Hierdurch wird er- 
reicht, dal3 bei einer nicht ganz perfekten Synchronisierung 
niittels der zentralen Synchronisierungs mittel die zwei Teile 
eine Ausweichbewegung vollziehen konnen, um ein Schalt- 
kratzen zu verhindem. Die zwei Elemente werden im unbe- 
lasteten Zustand durch Fedem in einer Mittelstellung gehal- 
ten. Die zur Winkelbegrehzung vorgesehenen Anschlage 
sind dariiber hinaus mit einer dunnen Lage aus elastischem 
Material zur Dampfiing versehen. 

[0008] Durch den zweiteiligen Aufbau des Losrades ist 
dieses bekannte Getriebe relativ empfindlich gegeniiber der 
Anregung von Resonanzschwingungen. Dies gill insbeson- 
dere aufgrund der zusatzlichen Eiastizitaten durch die Fe- 
dem, die zwischen die zwei Elemente des Losrades geschal- 
tet sind. Zudem ist bei diesem Getriebe eine zentrale Syn- 
chronisierung und zusatzliches Verdrehspiel im geschalteten 
Gang unbedingt erforderlich, um einen angemessenen 
Schaltkomfort zu bieten. 

[0009] Femer ist es bei herkommUchen Sperr-Synchron- 



kupplungen bekannt (DE-OS 19 65 844, DE-OS 19 40 133, 
DE-GM 18 09 832, EP 0 444 785 Al), entweder an der 
Welle Oder an dem Drehelement eine begrenzte Drehbeweg- 
lichkeit zwischen dem jeweiligen Element und einem Reib- 

5 element einzurichten und dazwischen federelastische Ele- 
mente anzuordnen. Bei der EP 0 444 785 Al dient diese 
Konstruktion dazu, den Synchronring zum Kupplungskor- 
per verdrehen zu konnen, wenn Gleichlauf erreicht ist, ohne 
den ReibschluB zwischen Synchronring und Reibkegel los- 

10 brechen zu mussen. 

[0010] Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung darin, ein Getriebe der eingangs ge- 
nannten Art dahingehend weiterzubilden, da6 Schaltvor- 
gange mit der Schaltkupplung gedampft werden, bei einer 

15 weitgehenden Unempfindlichkeit gegeniiber Schwingungs- 
anregungen im Antiiebs Strang. 

[0011] Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten 
Getriebe dadurch gelost, daB die Welle und das Drehelement 
bei geschlossener Schaltkupplung in beiden Drehrichtungen 

20 formschliissig miteinander verbunden sind und daB die zwi- 
schen Welle und Drehelement wirkenden drehelastischen 
Mittel parallel zu einer formschlussigen Schaltverzahnung 
der Schaltkupplung vorgesehen sind und durch Herstellen 
eines Formschlusses zwischen einem Mitnehmerelement 

25 und einem Fangelement zur Wirkung kommen. . 

[0012] Die MaBnahme, einerseits drehelastische Mittel 
zum Dampfen von relativen Drehbewegungen zwischen 
WeUe und Drehelement und gleichzeitig Mittel zum form- 
schlussigen Verbinden dieser beiden Elemente in beiden 

30 Drehrichtungen vorzusehen, ermoglicht, die drehelastischen 
Mittel so auszubilden, daB hohe MomentenstoBe aufgenom- 
men werden konnen, so daB bei geeigneter Auslegung der 
drehelastischen Mittel auf eine Synchronisierung verzichtet 
werden kann. Femer ist durch die MaBnahme, daB die bei- 

35 den Elemente bei geschlossener Schaltkupplung, also bei 
eingelegtem Gang, in beiden Drehrichtungen formschliissig 
miteinander verbunden sind, gewahrleistet, daB sich keine 
unerwiinschten Schwingungen im Antriebsstrang aufbauen 
konnen. 

40 [0013] Generell konnen solche drehelastischen Mittel so- 
mit Storungen, die wahrend des Schaltvorganges auftreten, 
dampfen. Da femer vorgesehen ist, daB die drehelastischen 
Mittel aufgrund der in beiden Drehrichtungen wirkenden 
Schaltkupplung im geschalteten Zustand nicht im EingrifF 

45 sind, haben die drehelastischen Mittel in diesem Zustand 
keinen negativen EinfluB auf das Schwingungssystem "An- 
triebsstrang". 

[0014] Vor diesem Hintergrund versteht sich jedoch, daB 
der Begriff der formschlussigen Verbindung im vorliegen- 

50 den Fall nicht ausschlieBen soli, dafi zwischen Verzahnun- 
gen ein gewisses Flankenspiel vorhanden ist. 
[0015] Durch die ParaUelitat wird auf konstruktiv einfa- 
che Weise erreicht, daB die drehelastischen Mittel bei ge- 
schalteter bzw, geschlossener Schaltkupplung keine Wir- 

55 kung entfalten. Dies ermoglicht, wie gesagt, daB die dreh- 
elastischen Mittel mit einer vergleichs weise groBen Elastizi- 
tat versehen werden konnen, um auch groBe Momenten- 
stoBe aufzunehmen. 

[0016] Besonders bevorzugt ist es, wenn die drehelasti- 
60 schen Mittel zwischen zwei gegeneinander verdrehbaren 
Elementen angeordnet sind, die entweder beide der Welle 
Oder beide dem Drehelement zugeordnet sind. 
[0017] Hierdurch ist eine abgeschlossene, kompakte Ein- 
bau weise der drehelastischen Mittel moglich. Die drehela- 
65 stischen Mittel konnen gemeinsam mit der Welle oder dem 
Drehelement vormontiert sein. 

[0018] Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn die zwei 
gegeneinander verdrehbaren Elemente jeweils wenigstens 
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einen Nocken aufweisen, die radial in entgegengesetzle 
Richt-ungen vorstehen und derart zueinander angeordnet 
sind, daB ein sich in Umfangsrichtung erstreckender Rauin 
geschaffen wird, in dem die drehelastischen Mittel angeord- 
net sind. 5 
[0019] Diese Losung isi konstxuktiv besonders einfach 
realisierbar, so daB das Getriebe insgesamt, kosr.engunsrig 
ausfuhrbar ist. Bei relativ geringein Materialeinsatz konnen 
relativ groBe SioBmoinente ubertragen werden. 
[0020] Besonders bevorzugt. ist es dabei, wenn zwischen lO 
den zwei gegeneinander verdrehbaren Elementen mehrere 
sich in Umfangsrichtung erstreckende Raume zur Anord- 
nung von mehreren drehelastischen Mitteln vorgesehen 
sind. 

[0021] Hierdurch konnen die zu iibertragenden Elernente 15 
in Umfangsrichtung verteilt werden, urn fur eine inoglichst 
gleichmaBige Belastung zu sorgen. Insofem ist es besonders 
bevorzugt, wenn die Raume in Umfangsrichtung gleichma- 
Big verteilt vorgesehen sind. 

[0022] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform weisen die 20 
zwei gegeneinander verdrehbaren Elemente jeweils zwei 
diametral gegeniiberstehende Nocken auf. 
[0023] Auf diese Weise lassen sich vier Raume auf einfa- 
che Weise gleichmaBig in Umfangsrichtung verteilen. Fer- 
ner ist es moghch, einen guten KompromiB zwischen inog- 25 
lichst groBen Nocken einerseits und moglichst groBen Rau- 
men zur Aufnahme moglichst groBer drehelastischer Mittel 
andererseits zu fin den. 

[0024] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform wei- 
sen die drehelastischen Mittel ein elastisches Formteil auf. 30 
[0025] Solche Formteile lassen sich vergleichsweise ko- 
stengiinstig herstellen und einfach montieren. Femer kon- 
nen solche drehelastischen Mittel hohe Momente ubertragen 
und sind auch im Dauerbetrieb storungssicher. Besonders 
geeignet sind Formteile aus einem Elastomer. 35 
[0026] Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn das Form- 
teil im Radialschnitt von einer Rechteckform abweichend 
etwa polygonal, insbesondere etwa knochenformig ausge- 
bildet ist. 

[0027] Hierdurch wird erreicht, daB es einerseits moglich 40 
ist, das Formteil in dem Raum verschiebungssicher einzule- 
gen. Durch die Knochenform wird der Raum jedoch nicht 
voilkommen ausgefullt, so daB sich das Formteil bei einer 
Komprimierung in Umfangsrichtung in Radialrichtung aus- 
dehnen kann, denn insbesondere Elastomer e sind nur wenig 45 
kompressibel. 

[0028] GemaB einer altemativen Ausfiihrungsfonn wei- 
sen die drehelastischen Mittel eine oder melirere Fedem auf. 
[0029] Auch Fedem sind gunstig herzustellen und einfach 
zu montieren. 50 
[0030] GemaB einer weiteren alternativen Ausfuhrungs- 
forin weisen die drehelastischen Mittel ein in einem Hohl- 
raum angeordnetes Ruid auf. 

[0031] Ein Ruid als Mittel zur Dampfung ermoglicht eine 
Vielzahl von nachtraglichen Einstellrnoglichkeiten und bil- 55 
det daher ein besonders flexibles Dampfungsmittel. 
[0032] Insgesamt ist es besonders bevorzugt, wenn die 
Verdrehbarkeit der zwei Elemente durch einen Anschlag be- 
grenzt ist. 

[0033] Durch diese MaBnahme werden unzulassig hohe 60 
Belastungen der drehelastischen Mittel, insbesondere plasti- 
sche Verformungen, verhindert. 

[0034] Besonders bevorzugt ist es, wenn eines der zwei 
gegeneinander verdrehbaren Elemente das Drehelemeqt 
selbst ist und wenn das andere Element drehbar an dem 65 
Drehelement gelagert ist. 

[0035] Zuin einen ist bei dieser Ausfuhrungsform vorteil- 
hafterweise neben dem ohnehin vorhandenen Drehelement 
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nur ein weiteres Element vorzusehen. Zum anderen laBt sich 
die Verdrehbarkeit von zwei Elementen an dem Drehele- 
ment, wie einem LxDsrad, gunstiger realisieren als an einer 
Welle Oder einem drehfest hiermit verbundenen Element. 
[0036] Bei einer insgesamten bevorzugten Ausfiihrungs- 
form ist die Schalt.kupplung eine Klauenkupplung, und die 
drehelastischen MiUel sind so angeordnet, daB ein aufgrund 
von relativen Drehbewegungen zwischen Welle und Dreh- 
element beim Schaltvorgang auftretender MomentenstoB 
gedampft wird, so daB es nicht notwendig ist, weitere Mittel 
zur Synchronisierung vorzusehen. 

[0037] Altemativ hierzu ist es bevorzugt, wenn die Schalt- 
kupplung eine Kegel-Synchronkupplung ist und wenn die 
drehelastischen Mittel so angeordnet sind, daB Schwingun- 
gen des Synchronmomentes gedampft werden. 
[0038] Es hat sich gezeigt, daB durch die drehelastischen 
Mittel ungleichformige Verlaufe des Reibmcmentes bei Ke- 
gel-Synchronisierungen in ihrer Wrkung reduziert werden 
konnen. Denn solche unregelmaBigen Verlaufe des Reibmo- 
mentes konnen zu Schwingungsanregungen des Triebstran- 
ges fuhren, insbesondere bei Schaltungen mit geringen 
Schaltkraften oder hohen Schaltdrehzahlen, da hierbei auf- 
grund der langen Schaltzeiten der Antriebsstrang auf- 
schwingen kann. 

[0039] Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschrei- 
bung und der beigefiigten Zeichnung. 

[0040] Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlautemden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondem auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

[0041] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargesteUt und werden in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 
[0042] Fig. 1 ein Schema eines Antriebsstranges eines er- 
findungsgemaBen Kraftfahrzeuggetriebes; 
[0043] Fig. 2 eine Detailansicht einer Welle, eines Losra- 
des und einer Schaltkupplung des in Fig. 1 gezeigten Getrie- 
bes; 

[0044] Fig. 3 eine Detailschnittansicht einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform eines klauengeschaiteten Losrades; 
[0045] Fig. 4 eine perspektivische Explosionsdarstellung 
der Ausfuhrungsform der Fig. 3 in schematisierter Form; 
[0046] Fig. 5 eine schematische Ansicht von zwei gegen- 
einander verdrehbaren Elementen mit zwischengelegtem 
elastischem Formteil; 

[0047] Fig. 6 eine schematische Darstellung von zwei ge- 
geneinander verdrehbaren Elementen mit zwischen gelegter 
Feder; 

[0048] Fig. 7 eine schematische Darstellung von zwei ge- 
geneinander verdrehbaren Elementen mit Fluiddampfung; 
[0049] Fig. 8 eine Detail-Schnittansicht einer weiteren be- 
vorzugten Ausfuhrungsform eines Losrades mit bedampfter 
Synchronkupplung; 

[0050] Fig. 9 eine vereinfachte Schnittansicht entlang der 
Linie DC-DC von Fig. 8; 

[0051] Fig. 10a bis 10c Schnittansichten von zwei gegen- 
einander verdrehbaren Elementen in der Abwicklung, mit 
zwischengelegtem elastischem Formteil aus Elastomer in 
unterschiedlichen Drehphasen bis zum Auftreffen auf einen 
Anschlag. 

[0052] In Fig. 1 ist ein Antriebsstrang eines Kraftfahrzeu- 
ges generell bei 10 gezeigt. 

[0053] Der Antriebsstrang 10 umfaBt eine Trennkupplung 
12 und ein Stufengetriebe 14. 

[0054] Die Trennkupplung 12 in Form einer Reibungs- 
kupplung umfaBt ein mit einer Ablriebswelle 16 eines Kraft- 
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fahrzeugmoiors verbundenes Eingangselement 18 und ein 
Ausgangselerrient 20. Das Ausgangselemenl 20 ist mil einer 
Getriebeeingangswelle 22 verbunden. 
[0055] Das Siufengetxiebe 14 umfaBt femer eine Gelriebe- 
ausgangswelle 24 und eine Vorgelegewelle 26. Ein Konstan- 
ten-Radsatz 28 ubertragt Drehmoment. von der Getriebeein- 
gangswelle 22 auf die Vorgelegewelle 26. 
[0056] Das Stufengetriebe 14 umfaBt femer eine Mehr- 
zahl von Radsatzen, von denen in Fig. 1 nur einer beispiel- 
haft dargestelli isL Der in Fig. 1 dargestellte Radsatz 30 um- 
faBt ein drehfest mit der Vorgelegewelle 26 verbundenes 
Festrad 32 und ein an der Getriebeausgangswelle24 drehbar 
gelagertes Losrad 34. 

[0057] Das Losrad 34 ist mit der Getriebeausgangswelle 
24 mittels einer Schaltkupplung 36 drehfest verbindbar. 
Hierzu wird in an sich herkommlicher Weise eine Schiebe- 
muffe in axialer Richtung bewegt, wie es schematisch bei 37 
gezeigt ist. Die Betatigung der Schiebemuffe kann bei ei- 
nem automatisierten Getriebe bzw. einem automatisierten 
Antriebsstrang mittels eines Aktuators 38 erfolgen, wie es in 
Fig. 1 schematisch dargestellt ist. Der Aktuator konnte zur 
automatischen Steuerung des gesamten Antriebsstranges 
femer mit einer zentralen Steuereinrichtung verbunden sein. 
Eine seiche, in Fig. 1 nicht dargestellte Steuervorrichtung 
konnte gleichfalls dazu verwendet werden, die Trennkupp- 
lung 12 mittels eines geeigneten Aktuators zu steuem. 
[0058] In Fig. 2 ist in ebenfalls schematischer Form eine 
Detailansicht des Getriebes von Fig. 1 gezeigt, mit dem an 
der Getriebeausgangswelle 24 gelagerten Losrad 34 und der 
zugeordneten Schaltkupplung 36. Die Schaltkupplung 36 
umfaBt eine drehfest an dem Losrad 34 angeordnete Verzah- 
nung 42 und eine an einer Schaltmuffe der Schaltkupplung 
36 vorgesehene, entsprechende Verzahnung 44. 
[0059] Wenn die Verzahnungen 42, 44 durch axiales Ver- 
schieben der Schaltmuffe der Schaltkupplung 36 miteinan- 
der in Eingriff gebracht werden, sind die Welle 24 und das 
Losrad 34- in beiden Drehrichtungen formschliissig mitein- 
ander verbunden. Die Verzahnungen 42, 44 bilden daher in 
der vorliegenden Nomenklatur eine Klauenkupplung. 
[0060] Parallel zu den Verzahnungen 42, 44 sind drehela- 
stische Mittel 46 vorgesehen, die bei einem Schaltvorgang 
zur Wirkung kommen. Die drehelastischen Mittel 46 sind in 
Fig. 2 nur schematisch angedeutet; man erkennt dennoch, 
daB bei einem axialen Versatz der Schaltmuffe der Schalt- 
kupplung 36 in Richtung auf das Losrad 34 zunachst die 
drehelastischen Mittel 46 ihre Wirkung entfalten, bevor die 
Verzahnungen 42. 44 ineinandergreifen. Hierdurch wird ge- 
wahrleistet, daB die drehelastischen Mittel 46 zunachst die 
Drehzahlen von Welle 24 und Losrad 34 aneinander anglei- 
chen, bevor die Verzahnungen 42, 44 in Eingriff gelangen. 
[0061] Auf diese Weise ist es moglich, Schaltvorgange 
mittels der Klauenkupplung 36 ohne zentrale Mittel zur 
Synchronisierung und ohne dem Losrad zugeordnete Reib- 
kegel-Synchronisierungen durchzufuhren. 
[0062] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Anord- 
nung aus einem Losrad 34a, einer Welle 24a und einer Klau- 
enkupplung 36a ist in Fig. 3 im Detail gezeigt. 
[0063] In an sich herkommlicher Weise ist an der Welle 
24a benachbart zu dem Losrad 34a eine Fuhrungsmuffe 50 
vorgesehen. Eine in axialer Richtung (Pfeil 54) bewegbare, 
an der Muffe 50 gelagerte Schaltmuffe 52 tragi eine Innen- 
vierzahnung 44a. 

[0064] An dem Losrad 34a ist in Zuordnung zu der Schalt- 
muffe 52 ein Kupplungskorper 56 an sich ebenfalls her- 
kommlicher Bauart. vorgesehen. Der Kupplungskorper 56 
und die Schaltmuffe 52 sind in der Ausgangsstellung, die in 
Fig. 3 gezeigt ist, um eine Entfemung 55 voneinander beab- 
standet. 



[0065] An der drehfest mit der Welle 24a verbundenen 
Fuhrungsmuffe 50 ist femer eine ringformige Mitnehmer- 
scheibe 58 axial verschieblich gelagert. Von der Mitnehmer- 
scheibe 58 stehen zum Losrad 34a bin zwei diametral ge- 
5 genuberliegende Mitnehmerstifte 60 vor (Fig. 4). 

[0066] An dem Losrad 34a ist in Zuordnung zu der Mit- 
nehmerscheibe 58 eine ebenfalls im wesentlichen ringfor- 
mige Fangscheibe 62 gelagert. Die Fangscheibe 62 liegt ra- 
dial innerhalb des Verfahrweges der Schaltmuffe 52. Sie ist 
10 femer in axialer Richtung direkt benachbart zu dem Kupp- 
lungskorper 56 angeordnet. 

[0067] Die Mitnehmerstifte 60 enden in axialer Richtung 
etwa mit der Stirnseite der Schaltmuffe 52. 
[0068] Die Fangscheibe 62 weist fur jeden Mitnehmerstift 
15 60 eine sich in Umfangsrichtung erstreckende Fangrille 
bzw. -nut 64 auf, wobei sich jede der Fangrillen 64 uber ei- 
nen Wmkel a erstreckt. 

[0069] Das Zusammenwirken von Mitnehmerscheibe 58 
und Fangscheibe 62 laBt sich naher anhand der Fig. 4 erlau- 
20. tern, die diese Elemente in teils schematisierter Form dar- 
stellt. 

[0070] In Fig, 4 besitzt eine Mitnehmerscheibe 58b zwei 
diametral gegeniiberliegende Nfitnehmerstifte 60b. Eine 
Fangscheibe 62b weist zwei Fangrillen 64b auf, die sich je- 
25 weils iiber einen Winkel a erstrecken. Der Winkel a liegt 
bei zwei Mitnehmerstiften 60b, wie in Fig. 4 dargestellt, im 
Bereich zwischen 45 und 175° und ist vorzugsweise > 100**. 
Wenn vier Mitnehmerstifte vorgesehen waren, wiirden sich 
die Fangrillen 64 uber einen Winkelbereich zwischen 45** 
30 und etwa 85° erstrecken. Generell wird der Fangwinkel in 
Abhangigkeit von der maximalen Relativdrehzahl der Ele- 
mente und der Betatigungsgeschwindigkeit der Klauen- 
kupplung 36a ausgelegt. Denn die Mitnehmerstifte 60 soUen 
moglichst weit in die Fangrille 64 der Fangscheibe 62 ein- 
35 tauchen konnen. 

[0071] Die Fangscheibe 62b ist an ihrem Innenumfang mit 
zwei diametral gegenuberliegenden Fangscheibennocken 66 
versehen. Das Losrad 34b ist zumindest in dem Bereich, an 
dem die Fangscheibe 62b gelagert ist, mit zwei ebenfalls 
40 diametral gegeniiberstehenden Drehelementnocken 68 ver- 
sehen. Durch die innenseitige Anordnung der Fangschei- 
bennocken 66 und die auBenseitige Anordnung der Drehele- 
mentnocken 68 sind vier Zwischenraume gebildet, in denen 
jeweils ein drehelastisches Mittel in Form eines Formteils 
45 46b aus einem Elastomer angeordnet ist. 

[0072] Die Formelemente 46b konnen, wie dies entspre- 
chend fiir das Formelement 46a. in Fig- 3 gezeigt ist, ina Ra- 
dialschnitt einen im wesentlichen knochenformigen Quer- 
schnitt besitzen. 
50 [0073] Unter emeuter Bezugnahme auf Fig. 3 ist in der 
Mitnehmerscheibe 58 eine Zentner- bzw. Rastkugel 70 unter 
Federvorspannung gelagert.. Die Zentrierkugel 70 greifl in 
eine entsprechende Zentriervertiefung 72 an der Innenseite 
der Schaltmuffe 52. 
55 [0074] Die Mitnehmerscheibe 58 ist an der Fuhrungs- 
muffe 50 relativ zu der Schaltmuffe 52 in axialer Richtung 
bewegbar, wie dies durch einen Pfeil 73 angedeutet ist. Fer- 
ner ist die Zentriervertiefung 72 zum Losrad 34a hin mit ei- 
ner steilen Schrage 74 versehen. An der Seite abgewandt 
60 vom Losrad 34a ist die Zentriervertiefung 72 mit einer rela- 
tiv fiachen Schrage 75 versehen. SchlieBlich ist an der 
Schaltmuffe 52 auf der von dem Losrad 34a abgewandten 
Seite hinter der Zentriervertiefimg 72 eine weitere, sehr 
flache Schrage 76 vorgesehen. 
65 [0075] Die Funktions weise der Klauenkupplung 36a und 
der drehelastischen Mittel 46a ist wie folgt: 
Ausgehend von der Ausgangsstellung, die in Fig. 3 gezeigt 
ist, bei der das Losrad 34a frei auf der Welle 24a drehbar ist, 
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wird zur drehfesten Verbindung des Losrades 34a init der 
Welle 24a die Schaltniuffe 52 auf das Losrad 34a zu bewegt. 
Aufgrund der Schrage 75 der Zentriervertiefung 72 wird da- 
bei die Mitnehmerscheibe 58 mitgenommen. Aufgrund der 
Entfemung 55 zwischen der Schaltrnuffe 52 und dein Kupp- 5 
lungskorper 56 gelangen dabei zunachst. die Mitnehinerstifte 
60 in EingrifF rnit. der Fangscheibe 62. Die Mitnehmerstifte 
60 dringen aufgrund der Axialbewegung in die Fangrillen 
64 ein. Da beiin Einlegen eines Ganges in aller Regel eine 
Drehzahldifferenz zwischen der Welle 24a und dein Losrad lO 
34a vorliegt, laufen die Mitnehmerstifte 60 zunachst in den 
ent^prechenden Fangrillen 64 bis zurn Ende dieser Fangril- 
len 64. Ab diesem Zeitpunkr wird die Fangscheibe 62 
schlagartig mit der Mitnehmerscheibe 58 mitgerissen. Die 
Fangscheibennocken 66 driicken dann in Urnfangsrichtung 15 
auf die Formelemente 46a, so daB die Formelemente 46a in 
ihrem jeweiligen Raum zwischen den Fangscheibennocken 
66 und den Drehelementnocken 68 in Umfangsrichtung zu- 
sammengedruckt werden. 

[0076] Aufgrund der drehelastischen Eigenschaften, also 20 
der Elast.izitat in Umfangsrichtung der Formelemente 46a, 
wird der. durch das MitreiBen der Fangscheibe 62 in bezug 
auf das Losrad 34a auftretende MomentenstoB elastisch auf- 
genommen. Mit anderen Worten wird die Drehzahldifferenz 
zwischen dem Losrad 34a und der nunmehr mit der Dreh- 25 
zahl der Welle 24a drehenden Fangscheibe 62 durch die 
Formelemente 46a aufgenommen bzw. angeglichen. 
[0077] Wahrend dieser Zeit der Drehzahlangleichung ist 
die Schaltmuffe 52 weiter auf das Losrad 34a zu bewegt 
worden. Aufgrund der inittels der elastischen Formelemente 30 
46 erfolgten Drehzahlangleichung gelangt die Verzahnung 
44a der Schaltmuffe 52 mit der AuBenverzahnung 42a des 
Kupplungskorpers 56 in Eingriff, ohne ein Schaltkratzen 
Oder einen Schaltschlag hervorzurufen. 

[0078] Wahrend dieser Zeit ist die Mitnehmerscheibe 58 35 
in Anlage an die Fangscheibe 62 gelangt. Da die Schalt- 
muffe 52 axial weiter auf das Losrad 34a zu bewegt wird, 
und zwar relativ zu der Mitnehmerscheibe 58, ist die Zen- 
trierkugel 70 durch den Vorsprung zwischen den Schragen 
75, 76 in die Aufnahme in der Mitnehmerscheibe 58 hinein- 40 
gedriickt worden. Sobald der FormschluB zwischen den Ver- 
zahnungen 42a, 44a erreicht ist, liegt die Schrage 76 der Ku- 
gel 70 gegeniiber. Sobald daher ein FormschluB zwischen 
Schaltmuffe 52 und Losrad 34a in beiden Richtungen er- 
reicht ist, wird die Mitnehmerscheibe 58 durch die Wirkung 45 
der Feder auf die Zentrierkugel 70 in die entgegengesetzte 
Richtung bewegt, so daB die Mitnehmerstifte aus den Fang- 
rillen 64 heraustreten. Hierdurch wird vennieden, daB die 
Mitnehmerstifte beim Auslegen des Ganges noch in den 
Fangrillen 64 positioniert sind und das Losrad 34a abbrem- 50 
sen. Die steile Schrage 74 ist hingegen so ausgelegt, daB die 
Zentrierkugel 70 uber deren Kontur nicht hinauswandern 
kann. Falls der iiber die Schrage 76 eingerichtete Ruckstell- 
mechanismus versagen sollte, wird die Mitnehmerscheibe 
58 folglich beim Auslegen des Ganges mit der Schaltmuffe 55 
52 in die Mittenstellung bewegt, so daB die Mitnehmerstifte 
60 sich aus den Fangrillen 64 losen. 

[0079] Die obigen Ausfuhrungen in bezug auf die Funkti- 
onsweise der Klauenkupplung 36a der Fig. 3 gelten entspre- 
chend fur die Ausfiihrungsfonn der Fig, 4. 60 
[0080] Sobald die Verzahnungen 42a, 44a miteinander in 

Eingriff stehen, sind die Formelemente 46a sozusagen "au- 
Ber Funktion". Mit anderen Worten beeinflussen die elasti- 
schen Eigenschaften der Formelemente 46a im geschalieren 
Zustand der Klauenkupplung 36a nicht das Schwingungssy- 65 
stem "Antriebsstrang". 

[0081] Aus der Kraft-Weg-Kennlinie der Formelemente 
46a.ergeben sich die Zeit zur Drehzahlangleichung und das 
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abzustiitzende Drehmoment. 

[0082] Altemativ konnte die Fangscheibe 62 auch dreh- 
fest an dem Losrad 34a angeordnet sein; in diesem Fall 
miiBten die elastischen Formelemente 46a zwischen ent- 
sprechende Nocken der Mitnehmerscheibe 58 und der Fuh- 
rungsmuffe 50 vorgesehen sein. Femer ist es auch denkbar, 
die Fangscheibe 62 mit Stiften und die Mitnehmerscheibe 
58 entsprechend mit Rillen zu versehen. 
[0083] Durch die drehelastischen Mittel in Form der ela- 
stischen Formteile 46a ist es moglich, auch in Personen- 
kraftwagen eine Klauenschaltung in Stufengetrieben einzu- 
setzen. Denn die drehelastischen Mittel verhindern die an- 
sonsten mit Klauenkupplungen einhergehenden Komfort- 
einbuBen und Gerauschentwicklungen. Femer wird die Be- 
lastung der Bauteile durch die weichere Angleichung der 
Drehzahlen reduziert. Die Ausfiihrungsform mit der Klau- 
enkupplung 36a ist insbesondere bei automadsierten Stufen- 
getrieben von Vorteil, da Klauenkupplungen eine hohere 
Schaltgeschwindigkeit zulassen als Synchronkupplungen. 
Femer sind Klauenkupplungen unter Kostengesichtspunk- 
ten interessant, da gegeniiber Synchronkupplungen einige 
komplexe Bauteile en tf all en. Die Fangscheibe und die Mit- 
nehmerscheibe sind dagegen geometrisch deutlich einfa- 
chere Bauteile. 

[0084] In den Fig, 5 bis 7 sind alternative drehelastische 
Mittel gezeigt. 

[0085] In Fig. 5 ist, ahnlich wie bei den Ausfuhrungsfor- 
men der Fig. 3 und 4, ein drehelastisches Mittel in der Form 
eines Formstiicks 46c aus einem Elastomer dargestellt, das 
in einen Raum zwischen zwei gegeneinander verdrehbaren 
Elementen 34c, 62c eingesetzt ist. 

[0086] In Fig. 6 ist gezeigt, daB anstelle des Fonnelemen- 
tes 46c eine Druckfeder 46d in diesen Raum einsetzbar ist. 
[0087] In Fig. 7 ist dargestellt, daB als drehelastische Mit- 
tel auch in Frage kommt, den Raum mit einem Ruid 78 zu 
fiillen. In diesem Fall sind zwischen den Elementen 62e, 34e 
entsprechende Dichtungen 80 vorzusehen. 
[0088] Der mit dem Fluid 78 gefuUte Raum zwischen den 
zwei Elementen 62e, 34e ist iiber ein Riickschlagventil 82 
mit einem Ruid-Reservoir 84 verbunden. Uber das Riick- 
schlagventil 82 kann der Raum im lastfreien Zustand von ra- 
dial innen durch das Element 34e mit dem Ruid befiillt wer- 
den. Damit der Raum im lastfreien Zustand seine ursprung- 
liche GroBe annimmt, ist femer eine Feder 88 angeordnet. 
Die Dampfung erfolgt durch eine Entleerung des mit Ruid 
78 gefiiUten Raumes durch eine Drosselbohrung 86. 
[0089] Als Feder kann in den Fallen der Fig. 6 und 7 an- 
stelle einer Druckfeder auch eine Feder einer anderen Bau- 
form eingesetzt werden, wie eine Spiralfeder, eine Schling- 
feder oder ahnliches. 

[0090] In den Fig. 8 und 9 ist eine weitere Ausfiihrungs- 
form gezeigt, bei der ein drehelastisches Mittel in Form ei- 
nes elastischen Formstuckes 46f zur Dampfung einer Kegel- 
Synchronisierung einer Synchronkupplung 36f eingesetzt 
wird. 

[0091] Die Synchronkupplung 36f uiiifaBt eine in axialer 
Richtung verschiebbare Schaltmuffe 52f. An einem Losrad 
34f ist ein Kupplungskorper 56f mit einer AuBenverzahnung 
42f angeordnet. Ein Synchronring 90 ist in an sich her- 
kommlicher Weise an einem Synchronkegel 92 drehbar ge- 
lagert. Der Synchronkegel 92 ist, ahnlich wie die Fang- 
scheibe 62 der Ausfiihrungsform der Fig. 3, an dem Losrad 
34f gelagert, wobei in entsprechende Riiume zwischen dem 
Synchronkegel 92 und dem Losrad 34f die elastischen 
Formteile 46f eingelegt sind. Dabei treten Synchronkegel- 
nocken 94 anstelle der in Fig. 4 gezeigten Fangscheibennok- 
ken 66. 

[0092] Durch eine solche drehelastische Anbindung des 
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Synchronkegels 92 an das Lx^srad 34f kann '^"l^ 
Dampfung vorgesehen werden. die schwankende Verlaufe 
des Synchronmomentes dampft. Denn solche schwanken- 
den Synchronmomentenverlaufe konnen ru Schwingungs- ^ 
anregungen des Antriebsslranges fuhren. 
r00931 Bei Mehrfachkegelsynchronisierungen wurde man 
sowohl den Konusring als auch den Synchronkegel am I^s- 
rad 34f, sofern vorhanden. drebelastisch befestigen. Die 
drehelastische Anbindung des Synchronkege_U 92 an das 
Losrad 34f bringt auch eine Erhohung des Gerauschkom- lo 
forts wahrend des Schaltvorganges mit sich. 
100941 In Fig. 10 ist eine Abwicklung von zwei gegenein- 
ander verdrehbaren Elementen 34g. 62g gezeigl. Dj^rch ent- 
sprechende Nocken 66g. 68g ist ein Raum 100 gebildet in 
den ein elastisches Formteil 46g aus einem Elastomer einge- 
leel ist Femer sind an den Elementen 34g, 62g gegenuber- 
stehende Schultem 102, 104 vorgesehen, die be, Relativbe- 
. wegungen der zwei Elements einen Anschlag bilden. 

[0095] InderAusgangssteUung,dieinFig.lOageze,gt,st, 
^6 die Schultem 102, 104 um eine Eritfemung 106 vonem^ 20 
ander beabstandet. In diesem Zustand ,st der Raum 100 
durch das Formteil 46g nicht voUstandig gefiillt. Bet einer 
Relativverdrehung der zwei Elemente 34g 62g bewegen 
sich die Schultem 102, 104 aufeinander zu, bis sie schheB- 
Uch aufeinanderstoBen, wie es in Fig. 10c gezeigt isl. In die- 25 
sem Zustand fiiUt das Formteil 46g den verbleibenden Raum 
100 voUkommen aus. 
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1 . Getriebe (14) fur ein Kraftfahrzeug. mit wen>SStens 
einer WeUe (24), einem frei drehbar an der WeUe (24) 
gelagerten Drehelement (34) und einer Schaltkupplung 
(36) zur formschlussigen Drehverbindung von WeUe 
(24) und Drehelement (34), wobei der Schaltkupplung 35 
(36) drehelastische Mittel (46) zugeordnet smd zum 
Dampfen von relativen Drehbewegungen von WeUe 
(24) und Drehelement (34) wahrend ernes ^chaltvor- 
ganges, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (24) 
und das Drehelement (34) bei geschlossener Schalt- 40 
kupplung (36) in beiden Drehrichlungen formschlussig 
mitdnander verbunden sind und daB die zwischen 
WeUe (24) und Drehelement (34) wiricenden drehela- 
stischen Mittel (46) paraUel zu einer formschlussig^ 
Schaltverzahnung (42, 44) der Schaltkupplung (36) 45 
vorgesehen sind und durch Herstellen «nes Form- 
schlusses zwischen einem Mitnehmerelement (60; 5Zt) 
und einem Fangelement (62; 90, 92) zur Wirkung kom- 

2 ^Getriebe n^ch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB die drehelastischen Mittel (46) zwischen zwei ge- 
geneinander verdrehbaren Elementen (34, 62; 92) 
angeordnet sind, die entweder beide der WeUe (24) 
Oder beidedem Drehelement (34) zugeordnet sind 

3 Getriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB die zwei gegeneinander verdrehbaren Elemente 
(34 62- 34 92) jeweils wenigstens einen Nocken (Ot», 
68-'94'68) aufweisen, die radial in entgegengesetzte 
Richtungen vorstehen und derart zueinander angeord- 
net sind, daB ein sich in Umfangsrichtung erstrecken- 60 
der Raum geschaffen wird, in dem die drehelastischen 
Mittel (46) angeordnet sind. . 

4 Getriebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. 
daB zwischen den zwei gegeneinander verdrehbaren 
Elementen (34, 62; 34, 92) mehrere sich in Umfangs- 65 
richtung erstreckende Raume zur Anordnung von meh- 
reren drehelastischen Mitteln (46) vorgesehen sind 

5 Getriebe nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. 



daB die Raume in Umfangsrichtung gleichmaBig ver- 

f gS nTcfetem der AnsprOche 3-5. dadurch 
gekennzeichnet, daB die zwei gegenemander ver<keh- 
baren Elemente (34, 62; 34, 92) jeweils zwei diametral 
• gSJ.fberstehende Nocken (66, 68; 94 68) auhveisen^ 
7 Getriebe nach einem der Anspruche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die drehelastischen Mattel (4^ein 
dastisches Formteil (46a; 46b; 46c; 46f; 46g) aufwei- 

^"Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fomiteil (46a; 46f) im Radialschmtt von einer 
Rechteckform abweichend etwa polygonal, msbeson- 
dereetwaknochenformigausgebildeiist 

9 Getriebe nach einem der Anspruche 1-6 dadurch 
gekennzeichnet, daB die drehelastischen Mittel (46) 
eine Feder(46d; 88) aufweisen. 

10 Getriebe nach einem der Anspruche 1-6 Oder y, 
dadurch gekennzeichnet, daB die drehelastischen Mit^ 
tel (46e) ein in einem Hohh^um angeordnet.es Huid 

(78) aufweisen. _ , „ j j u 

11 Getriebe nach einem der Anspruche 2-10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verdrehbarkeit der zwei Ele- 
mente (34, 62; 34, 92) durch einen Anschlag (102, 104) 

^^'Siebe nach einem der Anspruche 2-11, dadurch 
gekennzeichnet. daB eines der zwei gegeneinander ver- 
Lhbaren Elemente (34. 62; 34. M) das Drehdem«.t 
(34) ist und daB das andere Element (62; 92) drehbar an 
dem Drehelement (34) gelagert ist. ,^ . .,^k 

1 3 Getriebe nach einem der Ansprviche 1-12 dadurch 
gekennzeichnet, daB die SchalUcupplung 36) eine 
Klauenkupplung (36a) ist und daB die drehelasUschen 
Mittel (46) so angeordnet sind, daB em aufgrund von 
relativen Drehbewegungen zwischen WeUe (24) und 
Drehelement (34) beim Schaltvorgang auftreiender 
MomentenstoB gedampft wird, so daB es nicht notwen- 
dig ist, weitere Mittel zur Synchronisierung vorzuse- 

ir'Getriebe nach einem der Anspruche 1-12, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Schaltkupplung (36) eine Ke- 
iel-Synchronkupplung (36f) ist und daB ^e drehelasU- 
schen Mittel (46) so angeordnet sind, daB Schwingun- 
gen des Synchronmomentes gedampft werden. 
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